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1. Tuuli voimalan konseptit ennen, nyt ja tulevaisuudessa

Pumput ja myllyt
Historiassaolivat myllyt ja vesipumpujo jaheskoko aikasolemassaVetta ja jauhoja voi
jonkun verran varastoida. Engurivat pystyakselisetastuspyorat (jauhokivet samassa

akselissaei kulmavaihteitaja myohemmirklassiset tuulimyllyt kuin Hollannissa ja
Tanskassa.
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Vanha kiinalainen tuwvesipumppuKai ensimméinen todella halpaukoitatuote
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Valimeren versio, harustettu roottori ja liian tihea rootfontaala
(suunnittéuvirhe paremman tiedon puutteesta).
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Tassa jo lamellimekanismi joka avulla saadettiin teko. Sisaltaa jo kulmahammastuksen
sekd muut konelimet, esim lattahihnat, akselit. Jauhaa jyvia. Ca 1880.
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USAssa maalaismylly. Tekge huomattavasti enemmanik vain jauhata. Esim oikealla
alhaalla on terotuskivi tyokaluille. Roottoriteho on sdadettava kallistamalla lavat
segmenttiryhmissa poikittain. Halliday on tunnetuin valmistaja.

Néakee ettd kehitys irtautuu vahitellen jauhaamisesta ja tuo muutakiréhyoty

S3REEER OOiT OOAOEA 61 Ul 1l UERSG
Generaattorit listtiin oleviin tuulimyllyihifauhokivien asemesja saman tien
parannettiin lavatMyllyn rakenne jai toistaisekskehityksettapahtuivaflanskassa
Hollannissga PohjoisSaksassaoin vuosina 890-192Q Taman vaiheen tunnetuin
insin6ori on kai Kurt Bilau, joka paransi lavat ja lisasi generaattorin.
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Tuulivoimalat
Sittenjatettiin myllyrakennugpois ja tehtiin puhtaasti tuulivoimala. Gedseulivoimala
ontunnetuin Tanskassa, Hutterin kehitykset &aka.

Gedser, mnestykone. Paasi jopa postimerkkiin.

Ajanjakso ca 1950- 1976
Tuulivoima oli jonkun verran eksoottinen erikoisuus, ja rajoitettu sovelluksiin, missa oli
joko runsaasti tuulta tai ei mitd&dn muuta energiaa saatavissa. US/assaeldlaajasti
vesipumpukaytossa janaatilojentuulivoimalat, koska osa maatiloista oli ilman sahkoa.
Tanskasspy°ri vat tut ki musl ai t m@digola Saksaspaa | ot ku't
kehitettiin koelaitoksia, tunnetuin henkilé on Ulrich Hutter.
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Allgaier-Uhingen kongHutterin suunnitteludli silloin 50 luvulla ajan edesséa. Silla oli
vaihteleva kierrosluku ja lapakulmasaatd. Saksassa satsattiin jo alusta lahtien tdhén
konseptiin, joka ensin havisi, sitten kuitenkin voitti.

Ajanjakso 1977-1983
Saksass kehittyi vihreaiike joka mainostuusiutuvat energidtovasti ja kritisoi
ydinvoiman.He tukivat itserakentajaryhmia, jotka rakensivat satoja tuulivoimaloita
ympari Saksaa (Saksassa lahes jokaisella on kunnon metalliverstas kellarissa, eri
kultturipiiri). Jotkut TStmyllyt onnistuivat, toiset ei.












































































































